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nde September 2007 fand eine durch
das Ingenieurbiro H. Berg & Partner
organisierte Exkursion zur Membran-
kldranlage Woffelshach (Wasserverband
Eifel — Rur, WVER) und zum Retentions-

A ] Bild ganz finks:
bodenfilter Hallschlag (Verbandsgemein- Fillerfiiche mit
dewerke Obere Kyll) statt. Schilfbepfianzung

Retentionsbodenfilter

Die Teilnehmer waren Vertreter des Abwas- Hallschiag

serverbandes SIDEN (unter der Leitung
von Herr Direktor Jean-Pierre Feller) und
des Centre de Ressources des Techno-
logies pour I'Environnement CRTE, Kompe-
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" Retentionsbodenfilter
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tenzzentrum technischer Umweltschutz
(mit dem Institutsleiter Herrn Dr. Paul
Schosseler).

Bei der eintdgigen Exkursion sollte den
Teilnehmern anhand konkreter Beispiele
der aktuelle Stand der Membrantechnik
und der Retentionsbodenfilter vorgestellt
werden. Weiterhin sollte sie auch Ideen
und DenkanstéBe fir die zuklnftige
Planung &hnlicher Abwasserbehand-
lungsanlagen in Luxemburg mit ver-
gleichbarem Anspruch an die Ablauf-
qualitat des zu behandelnden Abwassers
liefern.

Membrankidraniage Woffelsbach

Am Vormittag fiihrte Herr Thoma, Abwas-
sermeister des WVER, die Teilnehmer (iber
die Membranklaranlage in Woffelsbach
am Rursee. Auf groBes Interesse stieBen
bei allen Teilnehmern die bislang gesam-
melten Erfahrungswerte beim Anlagen-

betrieb, insbesondere in den bei einer
Membranbelebungsanlage sensiblen
Bereichen Sandabscheidung, Siebanlage
und Reinigung der Membranen. Wah-
rend der Fihrung wurden die Betriebs-
erfahrungen intensiv erldutert und ein-
gehend mit allen Exkursionsteilnehmern
besprochen.

Retentionsbodenfilter in Hallschlag

Am Nachmittag fand eine Exkursion zum
Retentionsbodenfilter der Verbandsge-
meindewerke Obere Kyll in Hallschlag
statt. Die fachliche Fiihrung erfolgte durch
Herrn Helmut Berg. Der Werkleiter, Herr
Richard Ehlen, ergénzte die technischen
Erlauterungen durch die bis jetzt gemach-
ten Erfahrungen beim Betrieb des Reten-

Exkursionsteilnehmer am
Zulaufbereich des dem
Retentionsbodenfilter Hallschlag
vorgeschalteten RUB

tionshodenfilters. Die angestrebte Redu-
zierung der Keimeintrage in das EU-
Badegewésser Kronenburger See konnte
im praktischen Einsatz im abschlag-
starken Sommer 2007 bestatigt werden.
Auch hier fand ein reger Erfahrungs- und
Meinungsaustausch zwischen allen
Beteiligten statt. Dabei wurde deutlich,
dass der auf den ersten Blick wie ein
naturnahes Pflanzbeet wirkende Reten-
tionsbodenfilter einen nicht zu unterschat-
zenden Technikanteil aufweist und so eine
komplette Abwasserbehandlungsanlage
darstellt.

Dipl.-Ing. Guido Kuf3
g.kuss@bhueroberg.de

Retentionsbodenfilter Hallschlag

— Erste Anlage in Rheinland-Pfalz

ie Ortschaft Hallschlag liegt auf dem

Gebiet der Verbandsgemeinde Obere
Kyll, Rheinland-Pfalz, im Einzugsgebiet
des EU-Badegewassers ,Kronenburger
See". Die Nutzung des Kronenburger Sees
als Badegewésser bildet die Grundlage
der touristischen Infrastruktur im Siidwe-
sten von Nordrhein-Westfalen und im
Nordwesten von Rheinland-Pfalz.

Aufgrund zeitweiser Uberschreitungen der
Grenzwerte nach EG-Badegewasser-Richt-
linie hinsichtlich gesamtcoliformer und
fakalcoliformer Bakterien war die Zulas-

gebiet einen unmittelbaren Einfluss auf
die Seequalitdt. Die 0.g. Untersuchungen
zeigten, dass vordringlich hier MaBnahmen
zur Reduzierung von Keimeintragen durch-
zufiihren waren. Zundchst wurden zwei
Retentionsbodenfilter in Berk und Frauen-
kron (Gemeinde Dahlem) gebaut. Im Jahre
2004 beschlossen die Verbandsgemein-
dewerke Obere Kyll den Bau des Retenti-
onsbodenfilters in Hallschlag zur weiter-
gehenden Behandlung der Abschlage des
,RUB Sportplatz". Die Verbandsgemeinde-
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werke Obere Kyll beauftragten das Inge-
nieurbiiro H. Berg & Partner GmbH mit
Planung und Bauleitung der MaBnahme.

Basierend auf aktuellen Uberrechnungen
der vorhandenen Regenentlastungen im
Kanalnetz seitens des Ingenieurbiiro H.
Berg & Partner GmbH wurden Ausfiih-
rungsvarianten flir den Retentionsboden-
filter untersucht und die gesamte Planung
hinsichtlich der relevanten Randbedin-
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des Kronenburger Sees als EU-Badege-
wasser vorgeschlagen.

Wegen der groBen Wassermengen, der

Baukosten, brutto. e e ke
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Die Bemessung des Retentionsbodenfilters
erfolgte dabei in Anlehnung an das Hand-
buch des Ministeriums fiir Umwelt, Natur,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes NRW. Unter Berlicksichtigung
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Nach Erteilung der Genehmigung durch
die Struktur- und Genehmigungsdirektion
Nord, Trier, schrieb das Ingenieurbiiro H.
Berg & Partner GmbH die BaumaBnahmen
aus. Im Oktober 2005 konnte mit den
Bauarbeiten begonnen werden.

Vor dem Wintereinbruch wurden noch
grundlegende Arbeiten (z.B. Bodenaushub,
Damm- und Schotteraufbau) fertig gestellt.
Wegen schlechter Witterungsverhaltnisse
ruhten die Arbeiten dann bis April 2006.
Die restlichen Arbeiten an der Bautechnik
des Retentionsbodenfilters wurden im
April 2006 wieder aufgenommen und An-
fang Juli 2006 mit der Pflanzung von ca.
12.000 Schilfsetzlingen und der Erstbe-
spannung der Filterfldche abgeschlossen.
In der Anwuchsphase des Schilfes wurde
das vorhandene Regeniberlaufbecken fiir
die Beschickung des Retentionshodenfil-
ters angepasst. Im Dezember 2006 folgte
die Installation der EMSR-Technik der
gesamten Anlage und Januar 2007 wur-
den die Pflanzungen geman landespfle-
gerischem Begleitplan vorgenommen.

Die Abnahme der Bautechnik erfolgte am
21.12.2006, die der EMSR-Technik am
09.03.2007. Am 23.05.2007 wurde der
Retentionsbodenfilter Hallschlag in Betrieb
genommen. Die veranschlagten Baukosten
konnten um ca. 45.000 € netto (6,5 %)
unterschritten werden.

Durch die intensive Betreuung in allen
Planungsphasen konnten die teilweise
unterschiedlichen Interessen und Zielset-
zungen aller am Planungsprozess Betei-
ligten (Genehmigungsbehorden, Politik,
Verwaltung, Biirger) beriicksichtigt werden.
So war es maglich, die MaBnahme zeitnah
unter Einhaltung der zur Verfiigung ste-
henden Mittel zum Abschluss zu bringen.
Erste Messungen zeigen, dass durch den
Bau des Retentionshodenfilters in Hall-
schlag nun die Keimeintrdge aus dem
Einzugsgebiet in den Kronenburger See
weitgehend reduziert werden. Die Ver-
bandsgemeindewerke Obere Kyll tragen
damit nachhaltig zur Sicherung des Status
des Kronenburger Sees als EU-Bade-
gewasser bei.

Dipl.-Ing. Bastian Pietzsch
b.pietzsch@bueroberg.de
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Warmenutzung in Biogasanlagen

iogas ist als erneuerbarer Energie-

trager eine wichtige Quelle zur Siche-
rung der zukiinftigen Energieversorgung.
Die zentrale Verstromung von Biogas in
Blockheizkraftwerken (BHKW) bietet eine
bewahrte Maglichkeit der nachhaltigen
Energieerzeugung. Fiir die gewonnene
Nutzenergie sind im ,Gesetz fiir den
Vorrang Erneuerbarer Energien" (EEG)
vom 01.08.2004 feste Verglitungssétze
festgelegt. Die elektrische Energie (ca.
40% des Gesamtenergiegehaltes im Bio-
gas) wird in das Versorgungsnetz einge-
speist. Bei der Verstromung wird eine
etwa gleich groBe Menge an Wérmeener-
gie frei. Ein Teil dieser Warme kann zur
Aufrechterhaltung des Prozesses (z.B.
Fermenterbeheizung) genutzt werden. Die
restliche Warme (Uberschusswérme) wird
oft nicht genutzt, der Gesamtwirkungs-
grad der Anlage ist entsprechend gering.

Durch eine méglichst vollstandige Nutzung
der Uberschusswérme konnen in vielen
Fallen weitere Ertragsfaktoren erschlossen
werden. Dies sichert die langfristige Wirt-
schaftlichkeit eines solchen Projektes.
Das Ingenieurbiiro H. Berg & Partner
GmbH hat den langfristigen Nutzen einer
weitgehenden Uberschusswérmenutzung
frilhzeitig erkannt.

Nachfolgend berichten wir von drei Bei-
spielanlagen, in denen verschiedene
Warmenutzungskonzepte erarbeitet und
umgesetzt wurden bzw. derzeit umgesetzt
werden.

Biogasanlage Nusbaum-Freilingen

Die BOSZ-BIO-ENERGIE GmbH betreibt
die Biogasanlage Nusbaum-Freilingen. In
dieser werden Substratmengen von ca.
27.700 t/a mit einem sehr hohen Giille-
anteil vergoren und ca. 1.800.000 m?
Biogas/a produziert. Die beim Verbren-
nungsprozess im BHKW entstehende
Wérme von ca. 4.000.000 kWh/a steht
fiir eine externe Nutzung zur Verfiigung.
In einer von der Fachagentur Nachwachs-
ende Rohstoffe e.V. (FNR) und dem Bun-
desministerium fir Verbraucherschutz,
Erndhrung und Landwirtschaft geférderten
Studie wurden im Jahre 2002 verschie-
dene Warmenutzungskonzepte erstellt
und in ihrer Wirtschaftlichkeit verglichen.
Schnell zeigte sich, dass in der ndheren
Umgebung der Biogasanlage keine aus-
reichend groBen Warmenutzer zu erschlie-
Ben waren. Durch die Errichtung einer
Trockenhalle zur Produktion von Holzpellets
und Griinmehlpellets konnte aber auf der
Anlage selbst eine groBe Warmesenke
geschaffen werden.

In dieser innovativen Konzeption werden
seit dem Jahre 2005 im Winter feuchte,
rindenhaltige Ausgangsmaterialien (Grtlich
anfallende Resthdlzer) in einem Band-
trockner getrocknet. Der Trocknungspro-
zess wird ausschlieBlich iiber die Uber-
schusswéarme des BHKW gespeist, es
werden keine zusdtzlichen fossilen Ener-
gietrdger eingesetzt. Insgesamt kdnnen
s0 ca. 3.200.000 kWh/a der Uberschuss-
warme genutzt werden. Im Anschluss

links:
Beschickung
des Vorlage-
behélters des
Bandtrockners
auf der
Biogasanlage
Nusbaum-
Freilingen

rechis:
Heizverteilung
auf der
Biogasaniage
Gangelt

werden die Trocknungsprodukte in einer
Pelletierungsanlage zu ca. 6.000 t/a
Holzpellets weiterverarbeitet und dann
regional vermarktet. Es besteht zudem
die Alternative, andere Produkte zu verar-
beiten. Aus frisch geernteten Grasern
konnen so beispielsweise hochwertige
Kraftfutterpellets hergestellt werden. Die
Vermarktung der Produkte und die Akti-
vierung des Bonus flir die Kraft-Warme-
Kopplung gemaB EEG erschlieBen dem
Anlagenbetreiber zwei wichtige, zusatz-
liche Einnahmequellen.

Biogasanlage Gangelt

Die Gangelter Einrichtungen ,Maria Hilf"
betreiben in der Ortslage Gangelt ein
Krankenhaus fiir Psychologie und Psycho-
therapie mit angegliedertem Heim fiir
Menschen mit Behinderungen. Im Jahre
1998 wurde mit Optimierungsarbeiten
hinsichtlich der Energieeffizienz (Einbau
Brennwertkessel, Optimierung Heiznetz
und Heizverhalten, etc.) begonnen. Im
Rahmen weiterer Uberlegungen wurde
das Interesse der Gangelter Einrichtungen
an einer Biogasanlage mit Nutzung der
Uberschusswarme zu Heizzwecken
geweckt. Das Ingenieurbiiro H. Berg &
Partner GmbH erstellte im Jahre 2005 in
Zusammenarbeit mit der Hochtief Facility
Management Energy GmbH ein Konzept
zum Bau einer Biogasanlage mit Wérme-
versorgung der Gangelter Einrichtungen
,Maria Hilf*, wodurch diese langfristig
und kostengtinstig gesichert werden kann.

Im Mai 2006 wurde mit den Bauarbeiten
an der Biogasanlage begonnen. Die erste

BGA Nusbaum-Freilingen

Substratmenge: 27.700 t/a
Biogasproduktion: 1.800.000 m*/a
Nutzbare Warme: 4,000.000 kWh/a
Genutzte Uber- 3.200.000 KWh/a
schusswarme:

Warmelieferung an die Gangelter Einrich-
tungen erfolgte im Dezember 2006, bis
Mitte Oktober 2007 wurden dort bereits
1.625 MWh verwertet. Bauherr und
Betreiber der Biogasanlage Gangelt ist
die BioGanS GmbH & Co. KG. Neben
Wirtschaftsdlinger aus dem eigenen
landwirtschaftlichen Betrieb werden
Substrate von 12 weiteren Gesellschaftern
vergoren. Die daraus gewonnenen ca.
2.250.000 m? Biogas/a werden in zwei
BHKW (500 kWel+250 kWel) verbrannt.
Die Mator- und Abgaswarme wird aus-
gekoppelt und als Heizwarme an die
Gangelter Einrichtungen abgegeben. Dies
erfolgt tiber eine 350m lange Fernwarme-
leitung. Die vorhandene Heiztechnik wurde
so angepasst, dass eine vorrangige
Versorgung durch die Biogasanlage erfolgt,
die bestehenden Kessel werden zur
Deckung von Spitzenlasten und als Reser-
vekessel beibehalten,

Die Planung der Warmetechnik ist darauf
ausgerichtet, den Warmebedarf der
Gangelter Einrichtungen groBtenteils aus
erneuerbaren Energien zu decken. Diese
verwerten ca. 3.800.000 kWh/a der beim
Betrieb der BHKW entstehenden
4.600.000 kWh Wéarme pro Jahr. Damit
kann auf der einen Seite ein gesicherter
Warmeabsatz fiir die Biogasanlage
erschlossen werden. Die kostengiinstige
und zukunftssichere Warmeversorgung
der Gangelter Einrichtungen trigt auf der
anderen Seite zur Standortsicherung des
groBten Arbeitgebers in der Umgebung
bei.

Biogasanlage PicklieGem

In der Ausgabe 1/2006 der NEWS berich-
teten wir von den ersten Betriebserfah-
rungen der Biogasanlage PicklieBem der
NAWARO Energie PicklieBem GmbH &
Co. KG. Diese vergért seit Dezember 2005
ca. 18.000 t Substrate jahrlich zu ca.
2.000.000 m? Biogas. Als Ergénzung zur
bisher erfolgreich betriebenen Verstro-
mung des Biogases (Einspeisung von ca.
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BGA Gangelt
Substratmenge: 13.700 t/a
Biogasproduktion: 2.250.000 m¥a
Nutzbare Warme: 4.600.000 kWh/a
Genutzte Uber- -
schusswarme: 8.800.000 kWva

4.400.000 kWh/a) und Nutzung der
Wérme zur Fermenterbeheizung wurde
im Jahre 2007 ein Konzept zur Optimie-
rung der Warmenutzung erarbeitet.

Die zur Genehmigung eingereichte Pla-
nung des Ingenieurbiiro H. Berg & Partner
GmbH sieht den Bau einer Wetterschutz-
halle zur Lagerung feucht angelieferter
Materialien wie Holzhackschnitzel und
Sagemehl vor. In die Bodenplatte dieser
Halle werden Beliiftungskanéle integriert,
die tiber Warmetauscher und Geblase mit
Uberschusswérme der BHKW beschickt
werden. Der trockene, warme Luftstrom
entweicht durch die Beliiftungskanéle,
umstromt das dariiber gelagerte Material
und trocknet es. Das getrocknete Material
soll regional vermarktet werden.

Die bendtigte Warme wird aus dem Motor-
kithlkreislauf und {iber einen neu zu instal-
lierenden Abgaswarmetauscher ausge-
schleust. Der Probebetrieb soll Ende 2007
beginnen. In Kiirze werden erste Ergebnis-
se (iber den Trocknungserfolg vorliegen.

Die Beispiele zeigen, dass vielver-
sprechende Moglichkeiten zur Uber-
schusswarmenutzung von Biogasanlagen
existieren. Im Rahmen einer detaillierten
Planung kann ein auf den Standort
maBgeschneidertes Warmenutzungs-
konzept erarbeitet werden. Gerade in der
derzeitigen Hochpreiszeit flir Substrate
wird offensichtlich, dass die Nutzung dieser
Warme und damit die ErschlieBung wei-
terer Ertragsfaktoren fir die langfristige
Wirtschaftlichkeit einer Biogasanlage von
enormer Bedeutung ist.

Dipl.-Ing. Bastian Pietzsch
b.pietzsch@bueroberg.de

Weitere Informationen zum Thema:

www.bueroberg.de/de/referenzen/biogas_1.html
www.bueroberg.de/de/referenzen/biogas_2.html



